Die Klima- und Vegetationszonen der Erde

Der Jahreslauf der Erde um die Sonne

e Schiefe der Ekliptik um 23,5 °:  Schiefstand der Erdachse zur Umlaufbahn der Erde um
die Sonne

Anderung des Einfallswinkels der Sonnenstrahlen - Existenz von Jahreszeiten

e Zenitstande der Sonne (= senkrechter Einfall der Sonnenstrahlen):

21. Marz:  Aquator mathematische Tropen

21. Juni: ndrdlicher Wendekreis =

23. Sept..  Aquator Bereich zwischen den Wendekreisen,
21. Dez.: sudlicher Wendekreis in dem Zenitstdande nur moglich sind

,Wanderung“ der Zenitstande:

21. 3. 21. 3.

Der Warmehaushalt der Erde und die atmosphaéarische Zirkulation

Ergebnis:

e Starke Sonneneinstrahlung im Bereich ) Unterschiedliche Strahlungsintensitat auf der
des Aquators (Zenitstand) bedingt star- Erdoberflache bewirkt Ausgleich der Druck-
ke Erwarmung, damit Aufsteigen der unterschiede
Luft: aquatoriale Tiefdruckrinne > )

Hohe: T < H

e Geringe Sonneneinstrahlung im Bereich
der Pole fihrt zu absteigender Luft: ‘1' T
polares Kaltehoch ) Bodennahe: H >T

Pol Aquator

Veranderung durch |

!

o Corioliskraft: Erdrotation bewirkt Ablenkung der Luftbewegungen
- auf der Nordhalbkugel: nach rechts
- auf der Sudhalbkugel:  nach links




Die Luftfeuchtigkeit

| absolute Luftfeuchtigkeit | |

relative Luftfeuchtigkeit

tatsachliche tatsdchliche Wasserdampfmenge

Verhaltnis von tatsachlicher zur maximalen
Wasserdampfmenge, z. B. 60 %

pro Kubikmeter Luft,

Wasserdampfmenge maximale Wasserdampfmenge

. 100 %

z.B. 17 g/m3 bei 100 %: Sattigung (Taupunkt)
%

Kondensation Abhangigkeit der

- Dunst Sinkgeschwindigkeit
- Wolken/Nebel  von der Tropfen-

- Niederschlag grolRe

feuchtadiabatische Abkuhlung Kondensation
(0,5 °C je 100 m) A

trockenadiabatische Abkihlung  Abkihlung
(1 °C je 100 m) A

Konvektion
A

Ausdehnung

Erwarmung

(freiwerdende Kondensationswarme
lasst Abkuhlung geringer werden)

Kondensationsniveau (Taupunkt)
relative Luftfeuchtigkeit = 100 %

(da die flr den Auftrieb geleistete
Arbeit Energie bendtigt und diese)
Energie von sich selbst kommt)

= Auftrieb

(Zunahme der Bewegungsenergie)

Klimaelemente: 1.) Strahlung, Temperatur
2.) Luftfeuchtigkeit, Niederschlag
3.) Luftdruck, Wind




Die tropische Passatzirkulation

—— H — T
teilweise \\ / / teilweise
Absink- Absink-
bewegung bewegung
wegen wegen
Flachen- Flachen-
konvergenz konvergenz
Zenital-é E-regen
NO-Passat 1 1 1 1 SO-Passat
H T H
| | |
3|0°N nordl. A Aqulator A sudl.  30°S
Wende- | A . Wende-
kreis ! | ' kreis
 {Beispiel: Zenitstand i
1 1der Sonne am Aquator !
\ 1> starke Erwarmung :
| Luft steigt auf und i
! kahlt sich ab !
i somit hier ITC - i
Luft steigt ab, er- | | Absteigende Luft flieRt |
warmt sich, istdes-1 7 Tttt i zum Aquator (Passat), |
halb trocken: Wiiste| \wird dabei von der Erd- |
(z. B. Sahara) N tumdrehung abgelenkt |
- Nordhalbkugel: nach |
i rechts i
i - Stidhalbkugel: nach |
: ! links i

ITC = Innertropische Konvergenz
- Zusammenflie3en der Passate
- bestandig tiefer Luftdruck



Regenzeiten (,.Zenitalregen*) in den Tropen und ihre

Auswirkungen auf die Vegetation
(Beispiel Afrika)

Wanderung des Zenitstandes Richtung Wendekreise
8%

e Wanderung der ITC Richtung Wendekreise
8%

e Wanderung der Regenzeiten Richtung Wendekreise
8%

e Zeitliches Aneinanderriicken der
Regenzeiten Richtung Wendekreise, beide Regenzeiten
aulRerdem zeitliche Verzégerung der ab ca. 10° zusammen
Regenzeit nach dem Zenitstand

e Passat ist trocken, da er Uber Land weht ——> ab ca. 19° keine Regenzeit mehr

Regen-
geographi- | zeiten |{humide| aride , :
sche Breite| pro |Monate|Monate Klimazone Vegetationszone
Jahr
Aquator 2 10-12| 0-2 immerfeuchte Tropen | Tropischer Regenwald
h (

2 7-9 3-5 Feuchtsavanne
_________ Trockengrenze || __ _ _ _ _____|_L_o__________]|
10° 1 5-6 6-7 Trockensavanne

wechselfeuchte <
Tropen
1 2-4 | 8-10 Dornsavanne
19° 0 1 11 ) \ Halbwuste
Wendekreis 0 0 12 Subtropen Wiste

Savanne: Grasland innerhalb der Tropen (aufR3erhalb der Tropen: Steppe) mit einzelnen Baumen
Wasser steuert das Wachstum — wechselfeuchtes Klima

Humiditat: Niederschlag > Verdunstung
Trockengrenze: Niederschlag = Verdunstung
Ariditat: Niederschlag < Verdunstung




1)

2))

Klimadiagramme

o Kopfzeile: - Name der Station
- Hohenlage der Station
- Jahresdurchschnittstemperatur
- Jahresgesamtniederschlag

o Temperaturkurve: Verbindung der Monatsdurchschnittstemperaturen

¢ Niederschlagskurve: Verbindung der Gesamtniederschlage eines Monats (ab 100 mm
Skalenverkurzung)

e 10°C entsprechen 20 mm Niederschlag (bei 10°C verdunsten 20 mm Niederschlag) —
Ausnahme in Steppengebieten: dort entsprechen 10°C 30 mm Niederschlag

e Temperaturamplitude = Differenz zwischen der héchsten und der niedrigsten Temperatur

o Ariditat (Trockenheit) = Zeit, in der die Niederschlagskurve unter der Temperaturkurve liegt
(durch die hohere Temperatur wird der gesamte Niederschlag verdunstet)

¢ Humiditat (Feuchtigkeit) = Zeit, in der die Niederschlagskurve Gber der Temperaturkurve liegt
e Vegetationsperiode = Zeit, in der die Temperatur tber 5°C liegt

a.) Tropen

¢ Die Temperaturamplitude ist am Aquator am geringsten (keine thermischen, sondern hygrische
Jahreszeiten)

¢ Die Temperaturamplitude nimmt mit der Entfernung vom Aquator zu.

¢ Die Jahresdurchschnittstemperatur nimmt mit der Entfernung vom Aquator geringfligig ab
(beachte aber die Hohenlage).

e Die Zahl der ariden Monate nimmt mit der Entfernung vom Aquator zu.
¢ Die Zahl der humiden Monate nimmt mit der Entfernung vom Aquator ab.

e Beachte die Zeitverschiebung der Regenzeiten auf der Stidhalbkugel (im Klimadiagramm ist
evtl. eine Verschiebung der Monatsskala vorhanden) — vergleiche hierzu die ,Wanderung“ des
Zenitstandes.

b.) AulBertropen

o Existenz einer Temperaturamplitude

¢ Kontinentales Klima: groRe Temperaturamplitude

e Maritimes (ozeanisches) Klima: kleine Temperaturamplitude

e Die Jahresdurchschnittstemperatur nimmt zu den Polen hin ab
o Mittelmeerklima: Ariditat im Sommer

e Steppengebiete: Skalenverschiebung beim Verhéaltnis von Temperatur und Niederschlag — 10°C
entsprechen 30 mm (nicht 20) Niederschlag, da Wind starker austrocknend wirkt

| Tropen | | AuBertropen |
'Hygrische Jahreszeiten: | ' Thermische Jahreszeiten: |
Klimabestimmend ist der Wechsel von ;  Klimabestimmend ist der Wechsel von

' Regen- und Trockenzeiten bzw. von  kalten und warmen Jahreszeiten

' Humiditat und Ariditat

| Tageszeitenklima: ; | Jahreszeitenklima:
| Tagestemperaturunterschiede sind | Jahrestemperaturunterschiede sind
grol3er als Jahrestemperaturunter- ; 1 grolRer als Tagestemperaturunter-

.schiede i .schiede



